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Rev. 05
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INNLEDNING

1.1

Revisjon nr. 01

REVISJONSHISTORIKK

Kapittel | Beskrivelse av endringer
Alle | Dokumentet er utarbeidet pa basis av 020.00.R.01.SP-004 Spesifikasjon DAK manual,
tilpasset og omarbeidet til bruk for fase 2.
Rev. Rev. dato | Revisjonstekst Utarb. av | Kontrollert | Godkjent
status Sign. Sign. Sign.
02 20.10.04 | Tatt inn kommentarer fra IDK og JTV OGA
komplettert.
Kapittel | Beskrivelse av endringer
1 Definisjoner er forbedret og referanselisten er komplettert.
Kompletteringer/omskrivninger
3.4.1 | Filnavnstruktur plottefiler endret.
4.2 Satt inn nytt underkapittel (4.2.1) om WCS/UCS og beskrevet rotering av view
4.3 Oppdatert figur 4.5
4.4 Komplettert og delvis omskrevet
4.5-4.6 | Slatt sammen til ett pkt med nytt navn, forkortet og komplettert.
5.1 A3L-ramme opprettet. Etterfolgende dokumentnummer forskjevet for rammer,
attributtblokker og revisjonsblokker. Kompletteringer om tegningstittel og revisjonsfelt.
54 Innsettingspunkt 0.0.0 for alle prosjekt
5.5 Omskrevet
5.6 Omskrevet
5.8 Farger endret for tynneste strektykkelser. Komplettert med farger for veitraff og lark.
5.13.1 | Komplettert teksting av tekniske komponenter
5.13.3 | Oppdatert figur 5-1
5.16 | Komplettert om hold
6.3 Oppdatert
8 Oppdatert og komplettert
Rev. Rev. dato | Revisjonstekst Utarb. av | Kontrollert | Godkjent
status Sign. Sign. Sign.
03 30.10.05 | Navneendring,ny byggeweb og IAL
div.kompletteringer.
Rev. Rev. dato | Revisjonstekst Utarb. av | Kontrollert | Godkjent
status Sign. Sign. Sign.
04 og 30.11.10 | Tilpasset BIM IAL
05
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1.2 HENSIKT

Hensikten med denne DAK manualen er at alt arbeid som gjeres i tilknytning til DAK blir
standardisert og entydig, slik at man sikrer bedre kvalitet p& tegningsproduksjonen og kan
gjennomfore en kostnadseffektiv profesjonell prosjektering og forvaltning, drift og
vedlikehold (FDV) av bygningene.

Manualen inneholder generelle og spesifikke regler for bruk av DAK i prosjektet. Manualen
spesifiserer ogsa krav til merking av bygningsdeler for kobling mellom tegning og FDV.

1.3 ORGANISASJON

Manualen er et dokument som skal bidra til entydige og tverrfaglige DAK retningslinjer for
Helsebygg Midt-Norge prosjektet. Manualen inngér som en del av kvalitetssystemet for &
sikre en optimal kvalitet pa tegningsproduksjonen.

I alle senter/prosjekter som utferes for Helsebygg Midt-Norge skal prosjekterende,
entreprengrer og leveranderer som utarbeider tegninger, utnevne en navngitt DAK-ansvarlig.
Denne personen skal se til at manualen blir fulgt opp og vare kontaktperson vedr.
tegningshéndtering og DAK relaterte spersmal.

1.4 PROGRAMVARE

Helsebygg Midt-Norge har valgt a standardisere pa DAK programmet AutoCAD.

Alle DAK filer skal leveres i DWG format. Ved bruk av annen programvare, kreves det at
filformatene mé vere fullt ut kompatibelt med DWG formatet.

Bruk av DAK programvare, applikasjoner og fagmoduler samt overgang til nye versjoner,
skal godkjennes av Helsebygg Midt-Norge. All informasjon som legges inn i filene ma kunne
leses eller vaere kompatibelt med standardformatet. Tegningsfilene benyttes i alle faser av
prosjektet og av flere ulike akterer. Det mé ikke benyttes applikasjoner eller
tegningselementer som gjor at tegningen ikke kan leses og benyttes i standardformatet.

Avvik fra disse krav ma avtales spesielt med Helsebygg Midt-Norge.
Denne utgave av DAK manual er skrevet pa basis av funksjonaliteten til AutoCAD 2010.
Kunnskapssenteret skal gjennomferes som BIM-prosjekt etter retningslinjer gitt i Statsbyggs

BIM-manual 1.1. og Helsebyggs BIM manual
All programvare som benyttes skal veere IFC-kompatibel.
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1.5 DEFINISJONER - FORKLARINGER

Kapittelet inneholder en oversikt over noen definisjoner for DAK i prosjektet.

Konvertering

Lag

Layout

Modellfil

Modellrom

Original
Plantegning
Plottefil

Prototypefil

Prosjektprofil

Papirrom

Overforing av tegningsfiler mellom ulike DAK systemer. DXF
formatet, utviklet av AutoDesk, oversetter elementer mellom de
ulike formatene. Alle storre program har en egen
oversettelsesmodul til/fra AutoCAD og AutoCAD har ogsa en slik
modul til andre program. Valgene som krysses ut i slike verktay ved
konvertering skal godkjennes av HBMN. Konvertering kan fare til
at informasjon gér tapt. Det ligger til hver enkelt disiplin 4 ha KS-
rutiner som tar vare pa dette.

Alle modellfiler skal konverteres til [FC-formatet for levering til
BIM-server

Organisatorisk verktgy som organiserer visningen av objekter pa
tegningen.

Lagene bygges opp med bygningsdelskodestruktur og styrer
fargebruk, linjetyper samt linjetykkelser.

Egne arkfaner med skjermporten ’papirrom” hvor man kan sette
opp sideformater og ulike presentasjoner av en tegning.

Modellfiler er filer hvor konstruksjons- og tegningsarbeidene blir
lagret. Geometri tegnesi 1:1 [mm]. Se ogsa kapittel 4.

AutoCAD virker enten i skjermportene modellrom” eller
”papirrom”. Modellrom brukes til utforming av tegningsmodeller.
Det er her selve konstruksjons- og tegningsarbeidene blir utfort. Se
0gsa papirrom.

Originalen er ihht utfarende disiplin. Originalen er papirtegningen.
Tegning som viser rettvinklet parallellprojeksjon av horisontalplanet
Utskriftsfil generert fra tegningsfilen. Plottefil format er PDF

Prototypefilen (templatefile) eventuelt kalt oppstartsfilen eller malfil
danner grunnlaget for oppstart av en ny tegning. Inneholder
forhdndsdefinerte variabler tilpasset tegningene i prosjektet.

Applikasjonsfiler som inneholder forskjellige innstillinger for et
prosjekt og hvordan tegninger skal oppfore seg. Filen inneholder
variabler for lagstyring, tekstfonter og —heyder, symbolstyring,
fargevalg osv.

Plan i DAK tegningen hvor man arrangerer layouten til en tegning
for utskrift eller plotting. Tegningsrammer og tittelfelt ligger ogsé i
papirrom.
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Referansefiler Underlag som er referert i form av modellfiler fra andre disipliner

og egen produksjon. Det skal ikke endres pa underlag fra andre
disipliner, Kfr. kapittel 7.2.

Revisjonsstatus Angir versjon av tegningen. Star angitt i tittelfeltet.
Tegning Resultat av plott fra tegningsfilen. Fysisk ark, ferdig plottet.
Tegningsfil Tegningsfil er filer hvor man setter sammen og arrangerer den

ferdige tegningen. Denne tegningen kan inneholde innrefererte
modellfiler, rammer og tittelfelt. Dette danner sé det elektroniske
oppsettet for papirtegningen og er grunnlaget for plottefilen. Se ogsa
kapittel 4.

Tegningsstatus Angir akseptkriterier for tegningen, f.eks. om tegningen er godkjent,
forelapig eller utgatt.

Undermodell I prosjekteringsfasen vil det ofte vaere hensiktsmessig/enskelig &
dele opp en stor modell i flere undermodeller. Dette vil redusere
filsterrelsen og tillater at flere personer arbeider med samme
modell samtidig. Det kan f.eks. skilles p& bygningsdel eller
geografisk del av modellen avhengig av ensket arbeidsmetode.

Utvekslingsformat Filformat for utveksling av tegningsunderlag mellom forskjellige
DAK-system.
Verkteypaletter Modifiserbart brukergrensesnitt i AutoCAD som gir direkte tilgang

til forhandsdefinert innhold og eksisterende kommandoer.
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1.6 REFERANSER
Rapporter og spesifikasjoner:

020.00.R.01.SP-001 Spesifikasjon for merking av dokumenter og tegninger
020.00.R.01.SP-002 Spesifikasjon for geografisk merkesystem
020.00.R.01.SP-003 Spesifikasjon for teknisk merkesystem
020.00.R.01.SP-011 Systemkoder for Teknisk merkesystem
020.00.L.04.SP-001 Spesifikasjon overordnet kart- og koordinatsystem
020.00.L.00.700.X-001 Grensesnittfil, (modellfil overordnet kart- og

koordinatsystem.)

TFM-Statsbygg sitt tverrfaglige merkesystem for bygningen, produkt og

komponentmerking.
Styringssystemet
Kwvalitetsplan prosjektering.
VEI C05 Endringslister.
VEI E04 Handtering av arbeidstegninger.

Norske standarder som omhandler DAK, tekniske tegninger og merkesystemer.
Manualer for AutoCAD med applikasjoner og fagmoduler.

2  ANSVARSFORHOLD

e Alle disipliner er forpliktet til & veere aktive og melde fra om mangler, konflikter
eller behov til DAK ansvarlig i Helsebygg Midt-Norge

e Alle som produserer tegninger mé gjore seg kjent med gjeldende krav og rutiner i
forbindelse med bruk av DAK.

e Overlevering av sluttdokumentasjon til Helsebygg Midt-Norge skal skje i henhold
til denne DAK manual.
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3 TEGNINGSNUMMER/FILNAVN

3.1 GENERELT

For a effektivisere byggeprosessen samt drift og vedlikehold er det viktig & benytte et ensartet
tverrfaglig merkesystem for tegninger og dokumenter. I dette prosjektet skal all merking av
dokumenter og tegninger utferes i henhold til dokumentene:

020.00.R.01.SP-001
020.00.R.01.SP-002
020.00.R.01.SP-003
020.00.R.01.SP-011

Spesifikasjon for merking av dokumenter og tegninger
Spesifikasjon for geografisk merkesystem
Spesifikasjon for teknisk merkesystem

Systemkoder for Teknisk merkesystem

3.2 TEGNINGSNUMMER

Det henvises til 020.00.R.01.SP-001 Spesifikasjon for merking av dokumenter og tegninger.
Tegningsnummereringen er oppdelt i 6 grupper. Disse gruppene er:

Prosjekt 020.00.R.01.SP-001 Kap.4.2.1
Etasje 020.00.R.01.SP-002  Kap.5
Disiplin020.00.R.01.SP-001  Kap.4.2.1

Bygningsdel  type tegning og lepenummer. Kodestrukturen er vist med eksempel i
underliggende tabell NB! Gruppe 7, Revisjon, er ikke del av tegningsnummeret.

Dokumentnummer
1 2 3 4 5 6 7
Prosjekt | Etasje | Disiplin Bygningsdelskode Type tegning | Lepenr. Revisjon
240 U2 A 230 D 100 02-8S
Tabell 3.1 Tegningsnummer

3.2.1 Koder for merking av tegningene:

Prosjekt 3 siffer Angir hvilket senter/prosjekt tegningen | Kfr 020.00.R.01.SP-001
gjelder Kap.4.2.1.:
og: 020.00.R.01.SP-002
Etasje: 2 tegn Angir hvilken etasje tegningen gjelder; | Kfr.: 020.00.R.01.SP-002
Kap.5.:
Disiplin: 1 bokstav | Angir hvilken faggruppe/radgiver som | Kfr.: 020.00.R.01.SP-001
har utarbeidet tegningen Kap.4.2.2
Bygningsdels- | 3 siffer Angir tegningens innhold Kfr.: 020.00.R.01.SP-003
kode: og 020.00.R.01.SP-011
Type tegning: | 1 bokstav | Angir om det er plantegning, snitt, Kfr.: 020.00.R.01.SP-001
detaljer, eller skjemaer m.m. Kap.5.2.3.:
Leopenummer: | 3 siffer Fortlepende lopenummer Kfr.: 020.00.R.01.SP-001
(NB! Plantegn kodes m.t.p. malestokk) | Kap.5.2.4.:

Tabell 3.2 Tegningsnummerkoder

Forklaring av eksemplet i Tabell 3.1: 240.U2.A.230.D-100

240 Kvinne/barnsenteret
u2 Andre underetasje
A Arkitekt

230 Yttervegger
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D Plantegning

Siden dette er plantegning, forteller lopenr. 100 ogsa at den har malestokk 1:200

3.3 REVISJONSINDEKS

Revisjonsindeksen er delt opp i innholdsrevisjoner og faserevisjoner. Koder finnes i
020.00.R.01.SP-001 Spesifikasjon for merking av dokumenter og tegninger Kap.5.3.
Innholdsrevisjon angir fortlepende endringer pa tegningen. I prosjektering/byggefasen brukes
tallkoder og i driftsfasen brukes bokstavkoder. Faserevisjon angir status pa tegningen;
Eksempel skisseprosjekt, forprosjekt, anbud og arbeidstegning m.fl.

Innholsdrevisjon | Skilletegn | Faserevisjon

02 - S

Tabell 3.3 Revisjonskoder

Forklaring av eksempelet 1 Tabell 3.3: 02-S
02 Revisjon nr 2
S Skisseprosjekt

3.4 FILNAVN

Filnavn for DAK-tegninger settes sammen av koder gruppert pa samme mate som for
tegningsnummer.

3.4.1 Tegningsfiler

Filnavnet er lik tegningsnummeret. NB! Revisjonsindeksen er ikke del av filnavnet. Dette gir
et filnavn pa 13 tall +3 skilletegn.

Filnavnene skrives pé folgende mate:

240U2A200D100.DWG
240U2A200D100.PDF
1 2 3 4 5 6
Prosjekt Etasje Disiplin Bygningsdelskode Type tegning Lepenr.
240 U2 A 200 D 100

Tabell 3.4 Filnavn tegninger

3.4.2 Modellfiler

Filnavn for modeller bygges opp pa samme mate som for tegninger. Modeller og
undermodeller er en egen type tegning med tilhgrende koder: X for hovedmodeller og Y for
undermodeller, kfr. 020.00.R.01.SP-001 Spesifikasjon for merking av dokumenter og
tegninger.

Leopenummer for modellfiler begynner pa 001. For & skille mellom 2D og 3D filer som i
faglig og geografisk innhold er like, skal 2D-filer nummereres med partals lopenummer og
3Dlfiler skal nummereres med oddetallsnummer.

|1 |2 [3 |4 5 [6
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Prosjekt Etasje Disiplin Bygningsdelskode Type tegning Lepenr.
240 U2 A 230 X 001
Tabell 3.5a Filnavn for 3D modeller
1 2 3 4
Prosjekt Etasje Disiplin Bygningsdelskode Type tegning Lepenr.
240 U2 A 230 X 001
Tabell 3.5b Filnavn for 2D modeller
1 2 3 4
Prosjekt Etasje Disiplin Bygningsdelskode Type tegning Lepenr.
240 U2 A 230 Y 001
Tabell 3.6  Filnavn for undermodeller
1 2 3 4
Prosjekt Etasje Disiplin Bygningsdelskode Type tegning Lepenr.
240 00 A 230 X 001
Tabell 3.7 Filnavn for modellfiler som gjelder hele bygget (rvt, IFC, NWC og lignende)
3.4.3 Snitt - og fasademodeller
For modellfiler for snitt- og fasadetegninger som viser flere plan, benyttes generell
etasjekode: 00.
I tillegg brukes bygningsdelskoden til & skille mellom fasader og snitt:
230 (yttervegger) for fasader
200 (bygning - generelt) for snitt
1 2 3 4 5 6
Prosjekt Etasje Disiplin Bygningsdelskode Type tegning Lepenr.
240 00 A 230 X 001
Tabell 3.7 Modellfil for fasade
1 2 3 4
Prosjekt Etasje Disiplin Bygningsdelskode Type tegning Lepenr.
240 00 A 200 X 001

Tabell 3.8 Modellfil for snitt
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4 ORGANISERING AV TEGNINGER

4.1 KATALOGSTRUKTUR

Det er hensiktsmessig for alle akterer & fa en felles oppbygging av prosjektstrukturen for
lagring av filer bade lokalt og sentralt i det elektroniske dokument- og tegningsarkivet, slik at
tilgangen til filer fra andre akterer blir enkel og effektiv.

Figuren under viser hvordan strukturen bygges opp:

Totalprosjekt m/ Disiplinkataloger m/tilherende bygningsdelskoder Temakataloger
Prosjektkataloger
[ 400 A20 Arkitekt ga‘;ailr(l)g:rr for forskjellige type
Kunnskapssenteret gning
520 Byeg A Plan 1:2000
| | 430 Gastrosenteret
E40 Elektro B Plan 1:1000
310 . .
] Bevegelsessenteret Ed1Foringsveier C Utomhus
V30VVS D Plan 1:50
V36 Luftbeh. E Utsparing
L70 Landskap
F Brann
3D-BIM G Oppriss,snitt
Ifc og nwd
Figur 4.1
OSV.
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4.1.1 Forklaringer til katalogstruktur

Prosjektkataloger Katalog for prosjekt. Eksempel: kode 420 = Kunnskapssenteret
Kfr 020.00.R.01.SP-001 Kap.4.2.1

Disiplinkataloger Katalog for disipliner og leveranderer. Bestér av disiplinkode disiplin
navn samt tosifret bygningsdelskode Eksempel: E 41 Foringsveier
Kfr.: 020.00.R.01.SP-001 Kap.4.2.2

Temakataloger: Egne kataloger opprettes for alle typer tegninger som er relevante for
den enkelte disiplin. For tegningstyper: kfr Spesifikasjon for merking
av dokumenter og tegninger'. Oppdeling i bygningsdelskoder kan
ogsa benyttes der dette er mest hensiktsmessig.

Kfr.: 020.00.R.01.SP-001 Kap.5.2.3.:

Eksempler pa temakataloger:

Reftegn Katalog for akser, rammer m/tittelfelt,
tekstattributter.=Z

Modeller Katalog med modellfiler hvor konstruksjons- og
tegningsarbeidene blir lagret.=X

Undermodeller  Kataloger som kan vere nedvendig dersom en
disiplin ensker & dele opp en modell i
undermodeller.=Y

Plantegninger Katalog hvor sammensatte og arrangerte
plantegninger blir lagret. =D

'DOK NR: 020 00 R 01 SP 001
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3 http:/ /'www.byggeweb.no - Byggeweh 5.
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Figur4.2  Eksempel pa katalogstruktur

4.2 OPPBYGGING AV TEGNINGER

4.2.1 WCS/UCS og innreferering av filer

Ved bruk av rereransefiler, som gjores i stor grad, er det viktig at alle filer har felles origo og
retning slik at tegninger fra forskjellige prosjekt, fag og disipliner enkelt kan settes sammen.

Nér man skal opprette en ny fil (tegning, modell eller undermodell), serger en forst for at man
har WCS som gjeldende koordinatsystem. Basispunktet skal sa settes til 0,0,0 (kommandoen
base i AutoCAD), og deretter refereres inn aktuell aksefil fra arkitekt med innsettingspunkt
0,0,0 og rotasjonsvinkel 0. Slik sikrer man at konstruksjonene havner pa riktige koordinater i
forhold til grunnkartet, og at en evt innreferering av denne filen i andre filer skjer smertefritt.
All senere innreferering av filer, skjer pd samme maéte som for aksefilen.

4.2.2 Tegninger

Tegningsfiler danner grunnlaget for generering av plottefiler. Tegningsfiler skal ha filnavn i
h.h.t. pkt.3.4.1, og lagres i temakataloger avhengig av type og innhold.

I disse filene skal den ferdige tegningen settes sammen og arrangeres:
L. Nedvendige modellfiler refereres inn i modellrommet., kfr kap.4.2.1
2. Rammer med tittelfelt refereres inn pa egen layout, (papirrommet) i malestokk 1:1,
fil med tekstattributter settes inn som blokker.
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3. Layouten redigeres ved at nedvendige tegningsutsnitt - VIEWPORTS i1 AutoCAD -
defineres og skaleres til riktig malestokk. Geometri for VIEWPORTS legges pa lag
N89x, der N= disiplinkode og x er bygningsdelskode pa ensifferniva (2=bygg,
3=VVS, 4= elektro osv.)

Det er ikke tillatt & etablere flere tegninger i ulike layouts pa en og samme tegningsfil!

4.2.3 Modeller

Alle aktarer som genererer tegninger pa elektronisk format skal etablere egne modeller for
hver etasjeplan som inneholder alle nedvendige konstruksjons- og tegningselementer, uten
tegningsramme og tittelfelt.

Ved bruk av REVIT, TEKLA eller IFC som modellereres som en databasemodell for hele
bygget, skal modellen definere etasjer for bruk til eksport til modelleringsverktoy som
modellerer etasjevis.

Geometri tegnes i 1:1 og i mm. mens tekst og malsetting tegnes i malestokk (kfr. ogsa
kap.4.13). En modell kan, dersom det er behov for det, besta av flere filer som refereres inn,
f.eks. undermodeller, akser og evt. filer fra andre disipliner (kfr kap4.2.1.). Modellfiler skal ha
filnavn 1 henhold til pkt.3.4.2, og lagres i egen temakatalog.

Nér man refererer inn modeller som ikke skal vises pé andre tegninger, eksempelvis
innreferering av andre disiplinmodeller, ma det krysses av for overlay under reference type
og no path som segkesti i dialogboks for external reference. Ellers benyttes attachment og no
path som sgkesti. Kfr. Figur 4.3.

[%: External Reference _ . 2x|

Marne: | [EEEN] Browze... |

Found ir: TAPDOCKIT1 0504 httelfelthrarmmer020_AT. dwg

Saved path: 020 47 dwg

i~ Reference Type rPathtype ———
& Attachment  Overlay IND path LI

~ Inzertion poirit —5Scale ~ Rotation
v Specily On-screen [ Specify On-screen [ Specity On-screeh

e |.qu_'| < [1.00 Angle: |u
e |.;||j|'_| T oo
Z |.;--;u_-. 2 oo

Ok | Cancel | Help |

Figur 4.3

Ved utarbeidelse av modeller og tegninger for et prosjekt, vil det ofte veere enskelig a rotere
modellen slik at prosjektets lokale aksenett blir loddrett/vannrett pa skjermen. Dette kan
gjores ved & definere et UCS med origo i nedre venstre hjorne? i prosjektets lokale aksenett og
x- og y-akse langs aksene i det lokale aksenettet. Deretter brukes kommandoen ”’plan”
etterfulgt av enter og enter. Né er bildet pa skjermen orientert i enskelig retning. Det er ikke
tillatt & bruke funksjonen “rotate” for & gjere dette!! Da vil prosjektet/bygningen flytte seg i
forhold til grunnkartet. Hvis man ved et senere tidspunkt skal referere inn en fil, mé en huske

2 Med nedre venstre hjerne menes aksekrysset som arkitekt har valgt til 4 vere nedre venstre hjorne pa
plantegninger av prosjektet.
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a ha WCS som gjeldende koordinatsystem. Etter innrefereringen, kan en bytte tilbake til sitt
lokale UCS.

4.2.4 Undermodeller

Det er fritt opp til den enkelte akter & bruke undermodeller dersom det er behov for det.
Eksempler pa undermodeller kan veere:

e oppdeling i byggavsnitt

e oppdeling pa bygningsdelskode

e annen oppdeling av ansvarsomrader
Det kreves at filnavnstruktur i kap. 3.4.2 folges.

4.2.5 Referansetegninger

Referansetegninger er tegninger som benyttes felles for alle disipliner. Dette gjelder filer for
akser, rammer, tittelfelt samt tekstattributtblokker. Aksefilene utarbeides av
senterets/prosjektets arkitekt (se kap.4.3). Standard ramme med tittelfelt samt
tekstattributtblokker, utarbeides av Helsebygg Midt-Norge. Senterets/prosjektets
oversiktsfigur med logoer, utarbeides av arkitekt. Tittelfeltets situasjonsplan utarbeides av
Landskapsarkitekt.

4.2.6 prinsipp for oppbygging av tegningerved bruk av Autocad.

Tegningsfil
Modellfiler innrefereres i -~ | Rammer og tittelfelt
modellrommet " " innrefereres i layout
(papirrommet). Tekstattributter
settes inn som blokker
Modellfiler Rammettittelfelt
R
i
1
Pt PRSP -
! Undermodellfiler 1 | Akser Senterspesifikt
! , tittelfelt
e e
i
i
_______ |
1 1
' Akser !
1 1
e e e e e e e - 1
Figur 4.4
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4.2.7 REVIT

DAK-programmer som er databasebasert slik som Archicad, Revit og Tekla har tittelfeltene
liggende som "Families" i modellen. Tegningene genereres som "Sheets" som plottes direkte
ut pa pdf-format.

4.2.8 SOKESTIER

Alle akterer mé sette opp sekestier under TOOLS — OPTIONS - PREFERENCES -
PROJECT FILES SEARCH PATH i AutoCAD. Itillegg ma setvariabelen?
"PROJECTNAME” (som korresponderer med sekestiene) settes i hver enkelt tegning.
AutoCAD prever da a finne eksterne referansefiler (x-ref) i denne sgkestien uten a bruke path
i filnavnet. Eksempel er vist pa Figur 4.5.

Verdien av setvariabelen PROJECTNAME settes til HBMN_<prosjekt>. Denne
opplysningen vil folge tegningen.

Current profile: POIMT & Current drawaing: Drawingl . dwg

Files IDi&pIa_l,JI Open and Savel F'Iu:uttingl Sy&teml Uszer Preference&l Draftingl Selectionl F'mfilesl

Search paths. file names. and file locations:

[#- {2 Support File Search Path = Browse... |

% wiorking Support File Search Path

% Device Driver File Search Path b
[—] [@I Project Files Search Path Remove |
[=]-#2y HEMN_420

g CAHBMN_420%srkitekt_204H Detaljer &I
e CANHBMMN_420%80kitekt_20%< Madeller b e Doty |
e g CAHBMMN_420%Arkitekt_204D Planteghinger =
o g CAHBMMN_ 42000 kitekt_20% Skjema Set Current |
o g CAHBMMN_4204%Bygg_200H Detaljer
o e CAHBMM_420MBygg_ 204 Modeller
o e CAHBMMN_420MBypgg_ 200D Plantegninger
o e CAHBMMN_420MBypgg_ 2002 Reftegn
o g CAHBMM_4200Bypgg 200 Skjema

- 1 Menu, Help, and Mizcellaneous File Mames ll

Specify the folderz in which AutoCAD zearches for srefs. The curment project is stored in the drawing
using the PROJECTHAME system wvariable.

ak. Cancel Sppl Help

Figur 4.5 Eksempel pa definering av prosjektets sgkestier

3 AutoCAD funksjon: skriv setvar i kommandolinjen, felg instruksene og definer projectname med korrekt
<verdi>
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4.3 AKSENETT

Helsebygg Midt-Norge sitt globale koordinatsystem er grunnkartets aksenett og tilsvarer
Trondheim kommunale koordinatsystem kalt Trondheim lokal av 1905. Det globale
aksesystemet har origo definert i tdrnet i Nidarosdomen. Se figur 4.6 nedenfor. Kfr pkt. 4.9
Koordinater.

For alle prosjekt skal det opprettes et lokalt aksenett som tegnes og vedlikeholdes av
prosjektets arkitekt. Aksenettene skal defineres og plasseres i det globale
koordinatsystemet, kfr.4.2.1. Aksemodellfilenes origo, (relatert til AutoCADs World
Coordinate System), skal, som pa alle andre filer, vaere i 0,0,0, dvs tarnet i Nidarosdomen.
Filene for lokale aksenett legges under katalogen Reftegn.

Helsebygg Midt-Norge har i fase 1, etablert en egen tegning 020 00 L 00 700 X 001 Modellfil
overordnet kart- og koordinatsystem, med Trondheims - koordinater i WCS og navngitte UCS
(user coordinate system) for samtlige prosjekt. Denne tegningen brukes til & orientere
tegninger for forskjellige prosjekt i fase 1 i forhold til hverandre. Sammen med tegningen er
det opprettet en spesifikasjon (020 00 L 04 SP 001 Spesifikasjon overordnet kart- og
koordinatsystem”) som beskriver orienteringen av aksenettene for de ulike prosjektene i
forhold til globale koordinater, hvordan tegningen er bygd opp og hvordan den skal brukes.

I fase 2 skal prosjektenes arkitekter fortsatt bestemme byggenes plassering. Landskapsarkitekt
refererer filene med aksenettet inn i tegningen for overordnet kart- og koordinatsystem.
Globale koordinater for aksenettets lokale origo og et annet gitt aksekryss som angir retningen
skal ogsa rapporteres til Landskapsarkitekt.

TARNET | NIDBROSDOMEN

100m

UL |4
N
S A

N
Do

@~ vl
LE o
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4.4 TEGNINGSHANDTERING

Webgrensesnittet "www.Byggeweb.no " er tiltenkt alle kategorier av aktarer som er involvert
i byggeprosessen. Hver aktarkategori har serskilte og varierte behov som skal tilfredsstilles.
Byggeweb har forskjellige innganger til informasjon basert pd hvem den enkelte registrerte
bruker er og hvilken akterkategori vedkommende tilherer. En viktig del av byggewebben er
det elektroniske tegningsarkivet.

Tegningsarkivet er opprettet for at alle akterer i prosjektet skal ha felles forvaltning og tilgang
til informasjon og kommunikasjon til riktig tid og pa et felles sted. Gjennom dette er malet at
samspillet mellom akterene skal bli enklere, raskere og sikrere. Man kan ogsé gi enveis
informasjon til eksterne parter i prosjektet (offentlige myndigheter, publikum osv.).

Byggeweb er lagt opp til at alle kan se alt prosjekteringsunderlaget, men kun redigere
tegninger/dokumenter de selv har eierskap til.

Byggeweb er delt opp i tre hovedomrader:

Arbeidsomrade Her legges alle levende tegninger og dokumenter tilgjengelig for alle
innsynsbrukere

Utgivelsesomrade | Her legges *.plt og *.Pdf filer ut for utgivelse evt. i pavente av
godkjennelse for utsendelse. Dokumentlistene genereres her

Fordelingsomrade | Her bestemmes hvem som skal ha hvilke kopier. Distribusjonslistene
genereres her. Filene sendes til kopiering

Alle offisielle versjoner (tegninger med revisjonsstatus) av tegningene legges ut i det
elektroniske tegningsarkivet pa byggeweb. Her har alle brukere av byggeweben mulighet til &
se tegningene uten bruk av DAK-verktay. En kan skrive laste ned kopier til seg selv, andre
radgivere, entreprener osv (se kap. 5), og det er mulig & laste ned ngdvendige filer fra andre
aktorer, f.eks. aksesystemene for hvert senter, for bruk i egen tegningsproduksjon. For 4 til en
hver tid holde seg oppdatert pa endringer inne i tegningsarkivet, finnes det en
abonnementsfunksjon som automatisk varsler om nye versjoner fra andre akterer.

Funksjonene for det elektroniske arkivet er logisk organisering av tegninger, lagring og
gjenfinning via flere typer grensesnitt samt tegningskontroll ved hjelp av brukerrettigheter.
Man ensker & oppné bade automatikk og intelligens i tegningsgrunnlaget.

Folgende krav til funksjonalitet er stilt til det elektroniske tegningsarkivet:

Sekemulighet i tegningsarkivet.

Integrasjon mot andre databaser.

Integrasjon mot FDVU- systemer.

Integrasjon mot andre DAK verktay.

Raskt innsyn pa store komplekse tegninger.

Funksjoner for revisjons- og versjonshéndtering av
tegningsgrunnlaget/dokumenter, dvs. Revisjonsstyring med historikk.
Elektroniske kommentarer pa digitalt tegningsgrunnlag.

Aktive tegningslister med historikk og automatisk generering av
distribusjonslister.

Entreprisehandtering.

Muligheter for lokal utskrift av tegninger og dokumenter.
Webklientfunksjonalitet.

Logisk oppbygging pé tegningshenting.
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REGLER FOR TEGNINGSUTFORELSE

4.5 RAMMER OG TITTELFELT

Helsebygg Midt-Norge har utarbeidet egne filer med rammer og tittelfelt, samt egne filer med
tekstattributter for utfylling av tittelfelt som blir utdelt til akterene pa de enkelte prosjekt.
Reviderte filer med rammer, tittelfelt og attributtblokker distribueres gjennom det
elektronisk tegningsarkivet.

Dokumentnummer Filnavn
020.00.R.000.Z-001 020 A0.DWG
020.00.R.000.Z-002 020 A1.DWG
020.00.R.000.Z-003 020 A1L.DWG
020.00.R.000.Z-004 020 A1XL.DWG
020.00.R.000.Z-005 020 AIXXL.DWG
020.00.R.000.Z-006 020 A2.DWG
020.00.R.000.Z-007 020 A3.DWG
020.00.R.000.Z-008 020 A3L.DWG
020.00.R.000.Z-009 020 A3XL.DWG
020.00.R.000.Z-010 020 A4.DWG
020.00.R.000.Z-011 A3enlinje. DWG

For A0 og forlengede formater, kfr kap. 4.10

4.5.1 Attributtblokk

For & standardisere og forenkle utfyllingen av tittelfeltet, er det i prosjektet utarbeidet egne
tekstblokker, (flere objekter sammensatt til et enkeltobjekt).
Disse blokkene inneholder tekstelementer som er utarbeidet som variable attributter

Dokumentnummer Filnavn Anmerkninger
020.00.R.000.Z-012 Attribal.dwg Gjelder formatene A0 og A1X
020.00.R.000.Z-013 Attriba3.dwg Gjelder formatet A3
020.00.R.000.Z-014 Attribad.dwg Gjelder formatet A4
020.00.R.000.Z-015 Attribenl.dwg Gjelder enlinjeskjema.

Attributtblokkene settes inn med kommandoen Insert.
Innsettingspunktet er nedre hayre hjorne i tittelfeltet, indre rammehjerne.

4.5.2 Revisjonsblokk

Det er utarbeidet egne blokker som styrer revisjonshandteringen.
Folgende revisjonsblokker er utarbeidet:

Dokumentnummer Filnavn Anmerkninger
020.00.R.000.Z-016 Reval.dwg Gjelder formatene A0 og A1X
020.00.R.000.Z-017 Reva3.dwg Gjelder formatet A3
020.00.R.000.Z-018 Reva4.dwg Gjelder formatet A4
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4.5.3  Utfylling av tittelfelt

Funksjonen DDATTE brukes for a editere attributtene ut i henhold til figuren under.
Kodehenvisninger for tegningsnummer er beskrevet i kap. 3. Koder for bygningsavsnitt,
basert pa geografisk merkesystem, finnes i nedtrekksmenyer i elektronisk tegningsarkiv.
Folgende attributtblokker er utarbeidet:

01-8 09072004 Reftelse
REVISJONSFELT
FYLLES UT AV RADGIVER/LEVERANDZR
REV. 0aT0 KOHTR. RETTELSEN RRIOER
) - . ]
H X & R OVERSIKTSFIGUR
22 0
2 . SITUASJONSPLAN VEDLIKEHOLDES AV LANDSKAPSARKITEKT
" w : SENTERFIGUR VEOLKEHOLDES AV SENTERARKITEKT
: el y .
& 1 2 53 M
i &
A Y @

OEKNE TESMNG ER BASERT PE FALGENOE GELDENE ARKITEKTGRLMMLAR ‘ FAST FELT FDR GJELDENDE ARK'TEKTERUNNLAG
TIPLANTEGHHG DATERT ODMAER | CIMODRLLAL DWTERT, [ oosir [rmeee peres [ onsmas | @ EYLLES UT AV RAOGVER/LEVERANDER
PROSJEKT FOR NYTT UNIVERSITETSSYKEHUS | TRONDHEIM

PROS JEKTADMINISTRASJON: HELSEFORET AK: FAST FELT
@ <3

22¢ Helsebygg Mid-Norge HELSE o g0 MIDT-NORGE

e DISPONERES AV HELSEBYGG MDT-NORGE

HELSEBYGG MDT-MORGE 7488 TRONDHEM

TEL: TIB62G00  FAX : 72862001

FORTRAR TERARTHER [HCERFORSTLERTT:

FRISK ARKITEKTER AS FELT FOR LOGO

2 i s v FYLLES UT AV RADGIVER/LEVERANDER

PROCIERT: BYRNEEAVSHTT:

NEVROSENTRET 131 NORDFLRY

TITTELA / FAST FELT
TITTEL2
FYLLES UT AV RADGIVER/LEVERANDER

FASE: MALESTIRK «

PROSIEKT ETE  OISIPLH

B0 u2 A, 20 0 10 [01-8

i

04T,

@ DISPONIBELT FELT
DISPONERES AV RADGIVER/LEVERANDER

TEH KINTR PROS). R ‘

—— FASEREVISJON
———— INNHOLOSREVISJON
LOPENUMMER
TYPE TEGNING TEGNINGSNUMMER

BYGNINGSDELSKODE KFR. 020.00R.01SP-001

DISPLIN SPESFIKASJON FOR MERKING AV

ETASIE DOKUMENTER 0G TEGNINGER
PROSJEKT

BYGNINGSAVSNITT
MRLESTOKK

BYGGETS HOVEDFASE
PROSJEKTNAVN OG TITTEL

Figur 0.1  Utfylling av tittelfelt
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4.5.4 Tegningstittel

Tegningstittelen pa alle tegninger skal enten ha tekst som er entydig og sporbar eller ha
henvisninger.
Utfylling skjer etter folgende prinsipp:
1.linje: (prosjektnavn i attributtblokk) <senter-/prosjektnavn> (skrives i bestemt form)
Se spesifikasjon 020.00.R.01.SP-001  4.2.1  Tekst
Eks: LABORATORIESENTERET.

2.linje: (Tegningstittel linje 1 i attributtblokk) <tegningstype><konstruksjon><bokst./tall>
Eks: PLAN 3. ETASJE
Eks: FASADE NORD VESTFLOY

3.linje: (Tegningstittel linje 2 i attributtblokk) <neermere detaljert forklaring, evt.
lokalisering> (fri form)
Eks: AKSE A05-A10.

NB! Bruk STORE BOKSTAVER.

4.5.5 Revisjonsfeltet

Revisjoner skal skrives ovenfra og ned, dvs. Siste revisjon skal sta gverst. Dette styres
gjennom & benytte DAK-filer som er utarbeidet av Helsebygg Midt-Norge for utfylling av
tittelfelt. Nar revisjonsfeltet er fullt, skal de eldste revisjonene slettes for & gi plass til nye.
Tekstfeltet "rettelsen gjelder” fylles ut pé folgende mate:

Benevnelse 1 Benevnelse 2 Benevnelse 3
<Fase> <Kontraktsnummer+tentreprisenavn>  <kompletterende tekst>

Ikke alle feltene behgver a fylles ut hver gang, det er en avveining av informasjonsbehovet.
For utfylling av innholds- og faserevisjon, (kolonne “’rev.”), henvises det til spesifikasjon
020.00.R.01.SP-001 Spesifikasjon for merking av dokumenter og tegninger.

Helsebygg Midt-Norge har fatt utviklet program som styrer revisjonshandteringen
automatisk.

Programmet heter Rit2000revisjon. Programmet oversendes pé foresparsel.

4.5.6  Henvisninger

Pa tegningene er det felt for henvisninger. Her péaferes nadvendige henvisninger til alle
dokumenter som kreves for & utfere arbeidet. Henvisningene skal besté av fullt tegnings-
/dokumentnummer for alle gitte henvisninger. Alternativt mé fullt nummer angis pa tegningen
ved detalj/snitt/skjemahenvisninger. Henvisningstekst legges pa eget lag. Henvisninger til
snitt og detaljer legges pa eget lag.

4.5.7 Merknader

Merknadsfeltet er beregnet for nedvendige kompletterende opplysninger. Det betyr at
symbollister ikke ber legges inn her, men ber legges inn pa en egen tegning for hver disiplin.
Et alternativ er & legge symbolforklaringen inn pé selve tegningen i et egendefinert felt.

4.5.8 Oversiktsfigur
Helsebygg Midt-Norge vedlikeholder situasjonsplanen.

Senteret (ved Arkitekt) vedlikeholder felles senterfigur. Senterfiguren skal inneholde
aksebenevnelser, geografiske omréader for tegningsoppdeling for 1:50- og 1:100 planer med
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lopenummerinndeling (nummer gitt til de geografiske omradene) samt nordpil. Geografisk
gyldighet for tegningen skraveres med en transparent skravur (som gjeor det mulig & se
lopenummeret).

Lokasjon av fasade og snitt skal vises i oversiktsfiguren. Retningsangivelse mé vises hvis det
ikke er selvforklarende.

4.5.9 Gjeldende Arkitektgrunnlag

Et eget felt i tittelfeltet er satt av til utfylling av gjeldende arkitektgrunnlag. Dette kan vere
gjeldende plantegning, modellfiler eller annet grunnlag. Dato for siste brukte grunnlag skal
fylles inn. Bestar grunnlaget av flere filer skal den siste av de eventuelle ulike datoene
paferes. Det er utarbeidet eget program som héndterer dette automatisk Programmet heter
RefChek og oversendes pa forespersel. Programmet sgker etter arkitektfiler som er innreferert
og finner gjeldende lagringsdato. Programmet héndterer ogsé manuell innfylling av dato hvis
ikke arkitektgrunnlaget er innreferert pa tegningsfilen.

4.6 PROTOTYPETEGNINGER

For 4 sikre god kvalitet og hay effektivitet er det viktig at utgangspunktet for hver tegning er
best mulig og likt for alle tegninger. Ved & bruke prototypetegninger forenkles og
standardiseres konfigurasjonen av alle nye tegninger som opprettes.

Hver disiplin mé selv etablere nedvendige prototypetegninger hvor ngdvendige
systemvariabler og andre innstillinger er korrekt satt og tilpasset dette prosjekt.

4.7 OBJEKTBASERT TEGNING

All modellering skal vaere objektbasert der objektene er informasjonsbarere.
Arkitekttegninger ma lages slik at vegger tilsluttes hverandre i evt. krysningspunkt, slik at
hvert rom kan beskrives med et lukket polygon. Av hensyn til senere arealforvaltning skal alle
rom som inngar i romdatabasen ha lukkede polygoner som omslutter rommets nettoareal.

Symboler settes inn som blokker (kfr. kapittel 4.17).

4.8 FELLES INNSETTINGSPUNKT

Referansefiler skal alltid settes inn i origo i WCS. Ved bruk av referansefiler er det viktig at
alle tegninger har felles innsettingspunkt. Tegninger fra forskjellige prosjekt, fag og disipliner
kan dermed enkelt settes sammen. Kfr kap. 4.2.1

4.9 KOORDINATER

Koordinatene skal oppgis i meter, og presisjonen er pa millimeterniva, dvs. 3 desimaler.
Koordinatsystemet som skal brukes er Trondheim Lokal av 1905 med origo definert i tarnet i
Nidarosdomen og:

- positiv X-koordinat mot Nord

- positiv Y-koordinat mot @st.

NB! I AutoCAD er Y-koordinaten orientert mot nord, mens X-koordinaten er orientert mot
ost.
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4.10 TEGNINGSFORMATER
Alle tegninger skal ha standard format A4, A3, A2 eller A1. A0 og forlengede formater
tillates unntaksvis og skal klareres med Helsebygg Midt-Norge.

For detaljer henvises det til NS-EN ISO 5457.

4.11 LINJETYKKELSER

Basert pa NS8302 og NS8352 skal falgende linjetykkelser benyttes for
konstruksjonselementer pa tegninger:

LINJETYPE TYKKELSE
EKSTRA FIN LINJE 0,18 mm
FIN LINJE 0,25 mm
GROV LINJE 0,35 mm
EKSTRA GROV LINJE 0,50 mm

Tabell 0.1 Linjetykkelser

4.12 FARGE

I AutoCAD knyttes plotterens penntykkelser til linjefargen. Det forutsettes derfor at
fargebruken i dette prosjektet skal vaere knyttet til linjetykkelser - og baseres pa felgende
pennoppsett:

TYKKELSER FARGE FARGEKODE
0,05 mm (lys gra) 9
0,13 mm (gra) 8
0,18 mm cyan 4
0,25 mm red 1
0,35 mm green 3
0,50 mm white 7
0,70 mm magenta 6
1,00 mm yellow 2
1,40 mm blue 5

Tabell 0.2 Pennoppsett for AutoCAD

Unntak fra tabellen over kan vere nar applikasjoner har eget oppsett. Avvik ma i safall
avklares i hvert enkelt tilfelle.
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Folgende farge og pennoppsett brukes av radgiver elektro:

Penn: | Farge: Penntykkelse:
1 Red 0,25
2 Yellow 0.25
3 Green 0,25
4 Cyan 0,25
5 Blue 0,25
6 Magenta 0,25
7 white(arkitektunderlag) 0,05
8 grey 0,25
9 grey(kabelbruer som x- 0,05
ref)
Tabell 0.3

Folgende farge og pennoppsett brukes av radgiver VVS:

Penn: |Farge: Penntykkelse:
1 Red 0,25

2 Yellow 0.70

3 Green 0,35

4 Cyan 0,05

5 Blue 0,25

6 Magenta 0,35

7 White 0,5

8 Grey (arkitektunderlag) 0,05

Tabell 0.4

Folgende farge og pennoppsett brukes av veitraff og LARK:

Penn: | Farge: Penntykkelse:
1 Red 0,70
2 Yellow 0.25
3 Green 1,00
4 Cyan 0,18
5 Blue 0,50
6 Magenta 1,20
7 White 0,35
8 Grey 0,09
9 Light grey 0,30
Tabell 0.5

Alle entiteter skal tegnes med farge BYLAYER slik at fargen, og dermed strektykkelsen, pa
referansetegninger fra andre akterer enkelt kan tones ned.
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4.13 TEKST

4.13.1 Standard font

Det ma kun benyttes fonter pa tegning som er standard AutoCAD og disse skal brukes til all
teksting og koding. Dette for at all tekst skal fremsta likt hos alle akterer ved utveksling av
filer og ved overlevering av sluttdokumentasjon/FDV.

Tittelfeltet i prosjektet er utviklet med bruk av font iso.shx (kan oversendes) som var en
standard font i AutoCAD R14 versjon. Denne fonten ma fortsatt benyttes til dette formal.

4.13.2 Teksthoyder

Tekstheyden skal vaere i hht til tabellen under. Som standard pa tegningene skal det benyttes
2.5 mm teksthayde, ogsa for malsetting.

TEKSTHOYDE TYKKELSE [MM]
[MM]
1.8 0.18
2.5 0.25
35 0.35
5.0 0.50
7.0 0.70
10.0 1.00

Tabell 0.6 Teksthgyder

I enkelte tilfeller der mengden av tekstinformasjon gjer at den er vanskelig & plassere slik at
informasjonen er leselig, kan det apnes for & benytte 2 mm teksthayde. Det avtales med
helsebygg i hvert enkelt tilfelle.

Disse tegningene blir ikke leselig i halv malestokk.

Teksting skal plasseres pa egne lag som er tilpasset hver enkelt disiplin og framgar av
lagtabeller for den enkelte disiplin. For & skille teksting for forskjellige mélestokker gis
lagnavnene tilleggskoder. Tekstlag skal koordineres i storst mulig grad slik at senere
anvendelser av tegningene ikke blir forringet.

4.14 MALSETTING

Malsetting skal plasseres pa egne lag definert for malsetting, og framgéar av lagtabeller for den
enkelte disiplin. For a skille mélsetting for forskjellige mélestokker gis lagnavnene
tilleggskoder.

Teksthayde for malsettingstekst skal veere 2.5 mm, ferdig plottet. All malsetting skal vere
assosiativ.

4.15 GRENSESNITT

Overlapp mellom tegninger eller gyldighetsomrade skal markeres.

Pa de omrader som vises pé tegning men som ikke er gyldig, skal det tegnes inn skravurfelt.
Om nedvendig skal det ogsa tegnes en kraftig grensesnittlinje for & markere hvor overlapp til
neste tegning ligger. Nummeret til tilgrensende tegning skal skrives.
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4.16 LAGNAVN

Lagstrukturen for Helsebygg Midt-Norge er basert pa NS 3451, NS 8351 og Statsbygg
Tverrfaglige Merkesystem (TFM).

Vi gjer oppmerksom pa at Helsebygg Midt-Norge utvikler og vedlikeholder egne
systemkoder, kfr Spesifikasjon for Teknisk merkesystem.?

PREFIKS LAGNUMMER SKILLETEGN SUFFIKS

N NNNN - NNNN

Tabell 0.7 Koder for sammensetting av lagnavn

4.16.1 Prefiks

Lag skal ha prefiks for identifisering av fag/disiplin. Disiplinkoder finnes i Spesifikasjon for
merking av dokumenter og tegninger’- kap. 5.2.3 "Disiplin”.

4.16.2 Lagnummer

Lagnummeret skal bestd av minimum tre siffer. Fjerde siffer brukes nér det er behov for mere
spesialisert oppdeling.
e Gyldige siffer er tall mellom 0 og 9.
e Lagnummer som begynner pa tall mellom 2 og 7 folger bygningsdelskodene i
Spesifikasjon for teknisk merkesystem®.
e Lagnummer som begynner pa 0, 1, 8 og 9 benyttes til utvalgte tegningsanvendelser.
Tekst, skravur o.1. skal ligge pad samme lagnummer som den aktuelle bygningsdelen
eller lag som begynner pa 8.
e Lagnummer som begynner pa 9 er rene hjelpelag.

4.16.3 Suffikset

Valgfritt. Er ment som supplerende opplysning, og folger etter skilletegnet. Suffikset kan
besta av bokstaver og/eller tall, men skal ikke overskride 12 tegn inkludert skilletegnet.

4.17 SYMBOLER

Symboler skal folge Norsk Standard for aktuelt fagfelt/fagomrade. Komponentene skal tegnes
inn der hvor den fagmessig harer hjemme. Leveranderen skal komme med tilbakemelding pa
omrader der det kreves avklaringer.

Symboler settes inn som blokk pa riktig lag i hht. gjeldende lagmal for den enkelte disiplin.
Slike blokker bygges opp av entiteter pa lag null, med linjefarge satt til BYBLOCK. Innsatt
pa riktig lag vil blokken da ta fargen til det laget den settes inn pé.

4.17.1 Tekniske komponenter

Alle symboler som angir tekniske komponenter skal ha komplett ID KODE definert i
objektet. Symbolet skal ha en synlig tekst pa tegning som viser system og produktkode i hht.
TFM merking.

4DOK. NR. 020.00.R.01.SP-003
3 DOK. NR. 020.00.R.01.SP-001
¢ DOK. NR. 020.00.R.01.SP-003
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UTFORELSE AV MERKING

Revideres
ID-koder legges pa objekt
Komponenter som skal merkes pé tegning, merkes ved hjelp av attributtekst. Slike
attributtblokker skal minimum inneholde felgende to attributter:
1. System- og produktkode (vises pa tegning)
2. Komplett ID kode (gjores usynlig, vises ikke pa tegning)
3. Romnummer (bruksromsnummer gjeres usynlig, vises ikke pé tegning)

attributt prompt attributt tag Synlig
System og produkt kode SYST PROD JA
ID kode ID KODE NEI
Romnr ID ROM NEI
valgfri tilleggsopplysning: TEXT valgfri
Forklarende tekst
Tabell 0.1
________________ 5 o
e IR
I I
I I
[ [
I I
[ [
N N
D] =230071 -DUO1 D]
[ [
[ [

WA Edit Attributes X

Block name: B_YTTERDAR_O1
System og produktkods
Ram e Ga 10023
ID kode |+43001 =230.00 -DUOT
Walgh tileggsopplysning :_.Hal 324
Ok I [ Cancel ] Frawiou

Figur 0-1  Eksempel pa dialogboks for utfylling av merkeattributter for komponent der i yttervegg.

4.17.2 Navngiving

Navngiving av komponenter etc. pa tegning skal folge Helsebygg Midt-Norge sitt tekniske
merkesystem. Blokknavn skal ha prefiks for identifisering av fag / disiplin, og for & unnga
identiske navn pa blokker laget av forskjellige aktorer.
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4.17.3 Egne symboler

Bruk av egne symboler som ikke falger Norsk Standard kan kun brukes dersom Norsk
Standard ikke dekker behovet. Symbolene skal ligge som AutoCAD blokker.

4.18 ROMNUMMER

Merking av romnummer pé tegninger skjer ved hjelp av attributtekst. Helsebygg Midt-Norge
bruker tre forskjellige romnummer for forskjellige stadier/faser i prosjektet. Attributtene
samles i én blokk for hvert rom. Samtlige romnummer skal merkes pa tegning, men vises
individuelt i forskjellige faser i byggeprosessen. kfr. Spesifikasjon for geografisk
merkesystem’. For 4 styre visningen av romnumrene etter behov, plasseres attributtene pa
individuelle lag.

attributt prompt attributt tag lagnavn

Funksjonsromnummer FUNK RNR AB862-1
Geografisk tegningsromnummer GEOG RNR AB62-2
Bruksromnummer BRUK_RNR A862-3

Dersom det er gnskelig kan attributtblokken kompletteres med flere attributter for utfyllende
informasjon om rommet. Slik informasjon kan vare data fra romprogrammet.

4.19 ENDRINGER

Ved revisjon av tegninger skal endringslister utarbeides hvis revisjonen medferer gkonomiske
konsekvenser for entreprengren. Endringslister skal genereres gjennom beskrivelsessystemet.
Kfr. egen prosedyre for utarbeidelse av endringslister: VEI C05. I tittelfeltet skal det angis
henvisning til endringslistenummer.

Endringer merkes i hht. NS8310 med revisjonssky og revisjonssymbol som angir
revisjonsindeks. Dette tegnes inn i papirrommet. Endringen skal ogsé beskrives og angis i
revisjonsrubrikken.

Sky og symbol usynliggjeres ved neste revisjon. Revisjonshistorikken tas vare pé ved at
plottefiler lagres. Det elektroniske tegningsarkivet vil ha egen modul som tar vare pa
revisjonshistorikken. Det vil vaere den enkelte akter som oppdaterer denne informasjonen.
Revisjons-skyer og -symboler slettes ved as-buildtrevisjon.

Dette blir gjort for at andre akterer raskt og effektivt kan fa tak i revisjonshistorikken
gjennom rapporter og pa filformat.

0y

Figur 0.2

7DOK. NR. 020.00.R.01.SP-002
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4.20 HOLD

Nér tegninger paferes "HOLD” evt. ’AVVENTES”, mé evt. konsekvenser for andre
radgivere og entreprener beskrives og videreformidles til prosjektledelsen.
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5 BESTILLING, KOPIERING, DISTRIBUSJON OG MOTTAK
AV TEGNINGER

5.1 HENSIKT OG OMFANG:

Dette kapittelet gir retningslinjer for:
o Utfylling av rekvisisjon. (bestilling av tegninger)
e Distribusjon av tegninger i hht. rekvisisjon.
e Signering og returnering av distribusjonsliste til Bestiller.

5.2 DEFINISJONER:

Distribusjonsliste  Liste over tegninger som skal sendes ut med matrise over fordeling av kopier.

Bestiller Den som fyller ut rekvisisjon og sender den til Distributer.
Distributer Den som kopierer og sender ut tegninger i hht. rekvisisjon.
Distributer er Qien & Indergaard.
Mottaker Den som mottar tegninger fra Distributer.
Dokumenteier Den som er innehaver av originalfiler som settes i bestilling av Bestiller.

I det elektroniske tegningsarkivet er det utviklet en egen modul som handterer kopiering og
distribusjon av tegninger. Denne skal benyttes.

I brukermanualen for det elektroniske tegningsarkivet, er aktivitetene for elektronisk
rekvirering og utsending av rekvisisjoner beskrevet.

5.3 AKTIVITETSBESKRIVELSE:

Alle akterer som er involvert i byggeprosessen har tilgang til elektronisk tegningsliste pa
Byggeweb, og er selv ansvarlige for a skrive ut oppdatert papirkopi til sitt bruk.

5.3.1 £z Send filer til print - Windows Internet Explorer

. e & | http: v, byggeweb, dikfcontroller YI
o Enkel printbestilling benyttes ved - B
etterbestilling av egne papirkopier Send filer til print
e Printbestilling iht. fordelingsliste A EItetaasam
benyttes ved utsendelse av papirkopier i
forbindelse med ordinar
te in Sutsendelse . Enkel printbestillin
gn g d;h Frintbestilling med levering av print til en enkelt mottakeradresse.
Mulighet for detaljert oppsett av printantall fil for fil i forbindelse med
. 1y . bestillingen.
e Printbestilling av "manglende print" ~
benyttes ved ettersendelse av
papirkopier iht.avtale J_h Printbestilling iht. fordelingsliste
mﬂ— Frintbestilling med levering av print til flere mottakeradresseriht. det
printantallet som allerede er angitt pa de respektive fordelingslistene
(mulighet for tilpasninger i forbindelse med bestillingen}.
[ Printbestilling av "manglende print"
éﬂ:J Frintbestilling med levering av print til flere mottakeradresserint. listen
over manglende printutsendelser pa de respeldive fordelingslistens
(mulighet for tilpasninger i forbindelse med bestillingen. 2
foore [§ €D mnternet H00% -

I\STOLAYV - Fellesomrader\Eiendom_og_drift\Eiendom\Prosjekt\EBIM\BIM-manual dokumenter\Veiledninger\02000R01SP-
015_DAK-Manual BIM (2) tor mods.docx



Nye St. Olavs Hospital
DOK. NR.: 020.00.R.01.SP-015

SPESIFIKASJON - DAK MANUAL FASE 2

Dato: 15.01.11
Rev. 05
Side 32 av 36

5.3.2

Ved printbestilling skal folgende felter fylles ut. Navn, adresser og ordrenummer avtales i

hver enkelt kontrakt.

= Printbestilling - Windows Internet Explorer

v
”~
Printbestilling #19432-1 i
Ordrebeskrivelse
Bestiller ; Ingrid Alvsaker, Cowi A4S - Troendheim
Saksnawn: 430 GASTROSENTERET
Ordretittel: -
Ordrenr.: 19432-1
Bestillingsdato: 15.02.2006 10:587
Ordredato: 15.03.2006 09:51
Status: Ordre ferdighehandlet av printieverandar
Print sendes til
Fordelingsliste: ﬁj Fordelingsliste
Faktura betales av
Firma: Helsebygag Midt-Marge
Adresse: Prof. Brochs gt 6
Postnr. og poststed: 7488 Trondheim
Telefoennummer; 73862145 |
EAM:
kKontaktperson: Yigdis Halm Ulvan
Faktura sendes til (mottaker for attestasjon)
Firma: Helsebygg Midt-MNarge
Ldresse: Prof Brochs gt 6
Postnr. og poststed: 7488 Trandheim
Telefonnumimer: 73862145
Kontaldperson. Vigdis Holm Ulvan
v
[ € Intermet F100% T
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6 TEGNINGSUTVEKSLING

Dette avsnittet omhandler oversendelse/mottak av tegninger pa elektronisk format i
detaljerings- og byggefasen. Det er DAK ansvarlig for hver disiplin som er ansvarlig for at
tegningsutvekslinger blir gjennomfert i henhold til fastlagte rutiner. I forbindelse med
overforing av elektroniske tegninger er det viktig at falgende punkter folges.

6.1 KVALITETSSIKRING

En tegning som overfores elektronisk er ikke signert dvs. kontrollert. Det er mulig for
mottaker av tegninger & ta ut mal/dimensjoner direkte fra tegningen. Det stilles derfor ekstra
strenge krav til DAK operateren. Det er papirkopien av tegningen som er original.

Ved grensesnittprosjektering er det mottaker som ma verifisere mal/dimensjoner hentet fra
DAK fil.

6.2 ANSVAR

Det er hver enkelt disiplinleder som har ansvaret for at tegningen har riktig status eller er nok
komplettert ved hver oversending. Han mé pése at alle DAK operaterene er ferdige og har
inntegnet all nedvendig informasjon pé tegningen.

6.3 OVERLEVERING

Dersom tegninger skal oversendes elektronisk, sa er det viktig at alle filer blir sendt. Alle
referansetegninger ma vedlegges. Om nedvendig mé det ogsa vedlegges utskrift av
lagstruktur. Da kan mottaker kontrollere at mottatte modellfil har riktig oppsett slik at
tegningen kan plottes og da vare i samsvar med papirkopi fra avsender. Hvis filene
inneholder brukertilpassede elementer, mé nadvendige brukerfiler oversendes. Dette kan for
cksempel vaere symbolblokker, skrift filer samt linjetype filer. Det er avsender som har
ansvaret for at mottaker har muligheten til & &pne oversendte filer.

Funksjonen eTransmit under File menyen i AutoCAD kan med fordel brukes ved
overlevering slik at alle avhengigheter i en tegning blir oversendt. Slike avhengigheter kan
vaere eksterne referanser, fontdefinisjoner osv. Se figur nedenfor.

6.4 OVERLEVERING AV MODELLER
Krav ved levering av 3D-modeler

Kvalitetssikring og ansvar ved overlevering av modellfiler er beskrevet i BIM-manualen som
er utviklet til Kunnskapssenteret.
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[ modify Transmittal Setup ' 2| |

Current uzer, jal
) Current transmitkal setup: Standard
— Tranzmittal wpe and locatios
Tranzmittal package tppe;

|Zip [+ zin] =

File Eormat:
[ £0toCAD 2004/LT 2004 Drawing Format |

Transmittal file folder:
|F': Y1807 TEG4 30N 30MD

Tranzmittal file name:
IF'ru:umpt for a filename j

|43[|uaf~;3m][u1 124 Standard 2ip

— Tranzmittal Options

{~ Usze organized folder structure
Source oot folder:

IF': MTTROTENT EGNAZMNEINEN d Hrowee.,, |

. Place all files in ane folder
(~ Eeep files and folders as is

-
-

v Include fants

v Send e-mail with anzmittal
v Set default plotter to 'hione!
[ Bind external references
™ Prompt for password

<<

Tranzmittal zetup description:

k. Cancel Help
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7 SOM BYGGET, OVERFORING AV DOKUMENTASJON TIL
FDVU

7.1  SOM BYGGET DOKUMENTASJON

Ved SOM BYGGET dokumentasjon skal riktig revisjonsanmerkning benyttes (kfr. kap. 3.3
0g 020.00.R.01.SP-001 Spesifikasjon for merking av dokumenter og tegninger). Tegningene
ma ogsa merkes SOM BYGGET i tittelfeltet under felt for tegningsstatus.

Det skal ikke forekomme revisjonsskyer pa som bygget tegningene.

7.2 OVERLEVERING

Alle aktarer skal levere sluttdokumentasjon til Helsebygg Midt-Norge.
Leveransen skal skje bade pa CD pa Byggeweb og ansees for levert nér filene er kontrollert
og godkjent av Helsebygg.

Leveringsformat for Kunnskapssenteret er IFC i tillegg til originalformat.

Alle filer, tegningsfiler, modeller, undermodeller, akser, rammer, tittelfelt og nedvendige
hjelpefiler legges inn i det elektroniske tegningsarkivet. Det elektroniske underlaget som
legges inn skal inneholde siste oppdaterte utgave av alle nedvendige filer fram til og med den
siste revisjonen i henhold til kontrakt. Dette inneberer at alle modeller/referanser/m.m. alltid
skal veere korrekte mht lagstrukturer osv. Nar det benyttes andre leveranderers referansefiler,
skal disse IKKE manipuleres. Man skal heller ikke endre navn pé andre leveranderers
underlag (som refereres inn i tegningene), referansehenvisningene skal beholdes i
tegningsfiler, men slettes i modelfiler.

For levering skal dwg-filene renses for all ungdig informasjon.
Det er hver disiplin sitt ansvar at filene er virusfrie ved overlevering.

7.2.1 I modellfilene skal folgende objekter/ innstillinger veere i orden:

Xref Ingen xrefer

ucCs =W

Units = mm

Audit Ja

Purge Ja

Scalelist Skal kun inneholde standarlisten

Layers Alle lag skal begynne med Fagkoden+ min to siffer. Alle revisjonsskyer og

revisjonslag skal slettes
Attributter Skal min. inneholde TAG-ene ID_KODE, ID ROM samt SYST PROD

Alle tegninger fra Ark, Ri, entreprengrer/leveranderer med tittelfelt, legges ogsé inn i det
elektroniske tegningsarkivet som plottefiler (*.PDF). Konverteringsrutiner til annet

innsynsformat vil evt bli etablert av HBMN.

De enkelte disipliner har ansvaret for at alt tegningsunderlag er pa. AutoCAD dwg-format og
pdf-format.

Byggherren vil selv utfere/bekoste overfering/konvertering til valgt arealforvaltningssystem.
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8 DOKUMENT-/TEGNINGSLISTE

Dokument / tegningsliste genereres fra det elektroniske tegningsarkivet og legges sammen
med FDV-filene pa CD.
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