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1. INNLEDNING

Rapporten inneholder en beskrivelse av den fysisikding av de tekniske anleggene.
1.1. Revisjonskommentarer revisjon 01.

Dokumentet er utarbeidet for anbud.

1.2. Revisjonskommentarer revisjon 02.

Dokumentet er noe omredigert og det er gjort titpager for elektrotekniske anlegg.
1.3. Revisjonskommentarer revisjon 03.

Det er utfart presiseringer i forbindelse med V¢griske anlegg.

2. HENSIKT

Fysisk merking er viktig for & kunne utfare sikkkift og vedlikehold av de tekniske anlegg. Ofte
er tiden knapp ved teknisk svikt, og i denne saniragg er det ngdvendig at all merking er
illustrativ og korrekt. Merking av komponenter semskjulte eller er vanskelig tilgjengelig er
viktig da slike komponenter lett overses i senasef.

Spesifikasjonen standardiserer utfgrelsen av stikmg.

3. DEFINISJONER

Merkeskilt Fysisk permanente merkeskilt som angstesmer og produkter
Fargemerking Fargemerking falger norske og intgomade standarder
Strekkode Merking av utstyr og komponenter medkktrde

4. ANSVAR

Byggherren er ansvarlig for & holde denne spesiiikeen oppdatert. Samtlige leverandgrer i
prosjektet er ansvarlige for & skaffe og brukeesigtldende utgave/revisjon av spesifikasjonen.
Spesifikasjonen kan hentes fra prosjektets "bygiewe

5. GENERELT

5.1. Generell fysisk merking

Denne spesifikasjonen omhandler den delen av agligfidentifisering og systematisering som
gjelder fysisk merking av bygningsdeler og kompdaerMerkesystemet skal gruppere og
avgrense ulike bygningsdeler og komponenter i ggbgpesifikasjonen omfatter merking av bade
bygningsmessige og tekniske installasjoner og koksjoner. Hensikten er & gi entydig og varig
informasjon for korrekt betjening og bruk av utsbgr komponenter. Levetid for benyttet
merkeutstyr skal som minimum tilsvare levetidenden anleggsdel eller komponent som merkes.
Det stilles varierende krav til omfang av merkingoggningsdeler og komponenter. For utfgrelse
av skilt henvises det til eksempler Statsbyggstaglig merkesystem (TFM)
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5.2. Normative referanser

For spesielle bygningsdeler og komponenter foreligipt generelle krav til produktmerking etter
Norsk Standard. Enkelte standarder beskriver hirarserkes og hvordan det fysisk skal merkes,
mens andre inneholder systematikk og kodifiseromg sr retningsgivende for slik merking.

* NS 3451. Bygningsdelstabellen m/veiledning.

* NS 1438. ISO 3511-1

* NS 3453. Spesifikasjon av kostnader i byggeprosjekt

* NS 3454. Livssykluskostnader for byggverk.

* NS 3420/21. Beskrivelsestekster.

* NS 3450. Prosjektdokumenter for bygg og anlegg.

* Merkesystemer for bygninger. (RIF).

* ISO/IEC DIS 1346-1 Structuring Principles and refee
designations.

» |EC PUBL. 617 Graphical symbols for diagrams.

» |EC PUBL. 750. Item designation in electrotechnglog

» |EC PUBL. 1082. Preparation of documents used in
electrotechnology.

* NEK 144. Elektrotekniske skjemasymboler.

* NEK 321 Elektroteknisk dokumentasjon,
Del 1 generelle regler.

* NEK 325 . Elektroteknisk dokumentasjon,
Del 5 installasjoner i bygg og utendgrs.

» DIN 40719Schaltungsunterlagen. Kennezeichnung von
elektrischen betriebsmitteln.

* KKS - systemet.

* NS 813 2. utg. Rarsystemer. Fargemerking for atggvav innhold.

* NS 1545 Petroleumstanker av glassfiberarmert ubttgester (GUP)- Liggende
sylindriske tanker 1,2 — til 50 kubikkmeter.

« NS 1990 Sluktopper og kumtopper for kjgre- og fetgjer omrader, Flytende rammer,

klasse D400.

« NS 1992 Sluktopper og kumtopper for kjgre- og fetgjer omrader, Kumlokk klasse D
400.

« NS 1995 Sluktopper og kumtopper for kjgre- og fetgjer omrader, Ristlokk klasse D
400.

* NS 3150 Dgrer —Lydisolasjon —Klassifisering.

» NS 3162 Slamavskillere. Egenskaper.

* NS 3170 Dgrer — Innbruddssikkerhet — Klassifiserkrgv og prgving.

* NS 3240 Vinduer —Lydisolasjon —Klassifisering.

* NS 3919 Brannteknisk klassifisering av materidbggningsdeler, kledning og overflater.
* NS 4051 Merkingsbestemmelser m.v. for slanger dgifgysuttak for medisinske gasser.
* NS 4054 2. utg. Farger for merking.

* NS 5575 Ventilasjonskanaler. Fargemerking.

» Diverse standarder som omhandler stiger, sikkemitets

« Diverse standarder som omhandler brannmateriaitisiéikkere, brannslanger.

5.3. Utfarelse av merking

Bygningsdeler og komponenter som skal merkes madiDrkode pa tegninger, er opplistet i
dokument 020.00.R.01.SP-004 Spesifikasjon - DAK madrkapittel 5.8 Symboler.
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ID-merkingen skal utfgres i henhold til dokumen0@®.R.01.SP-003 Spesifikasjon for teknisk
merkesystem.

Omfang av merkingen som skal utfares er defined araivelse av merkeniva i teknisk
beskrivelse. | det falgende angis hvordan merkirsjeh utfares.

Det regnes med merkeskilt med opptil 16 karaktekarakterene |1 og O, romertall og greske
bokstaver bar ikke benyttes

Merking av skjulte komponenter (for eksempel kongraer plassert over himling) skal i tillegg til
merking pa komponenten ogsa merkes pa synlig ps&omponenten. Slik tilleggsmerking ma
plasseres pa faste bygningskonstruksjoner, ogpkkeeksler, himlingsplater og lignende.

5.4. Strekkodemerking

I tillegg til merking i klartekst i henhold til edtfglgende eksempler, skal det ogsa utfares
strekkodemerking. Utstyr for strekkodemerking emphgt anskaffet som en del av det Edb-baserte
FDV-systemet som skal installeres pa sykehuseteSgfarelsen av merkingen gjares av
entreprengr.

6. MERKING | VVS-TEKNISKE ANLEGG

Fysisk merking i VVS-anlegg skal utfgres i henhidlldetningslinjer gitt i denne spesifikasjonen.
Eksempler pa merking er angitt nedenfor.

Generelt gjelder at komponenter skal merkes medegiaskilt med stgrrelse 60 x 20 mm. Dette
gjelder blandt annet:

v alle vifter og aggregatkomponenter

v alle brann- og innreguleringsspjeld

v alle motorspjeld

v alle lydfeller
Skiltene festes til komponenter fortrinnsvis meakky'strips.

Avstengningsventiler, innreguleringsventiler og arstyrte ventiler skal merkes med plastlaminerte
skilt, starrelse 35 x 20 mm. (Se pkt. 5.3 for komgrater/produkter som er plassert over himling).

Kanal- og ragrfagringer skal merkes med merketape sdoaCode” eller tilsvarende Igsninger.
Samtlige kurser for vann skal merkes med merketapealt utstyr som kraner, avgreninger, pumper
etc. Alle kanaler fagr og etter vifter/aggregatergelingskamre og inn/ut av vifterom skal merkes.

Eksempler:
Returvann fra varmeanlegg nr. 1 i Hjerte-/lungesesitl, plasserti U1, betjener radiatorer i 2.

etasje.

+U1= 320.001
Tur/retur: RETURVANN
Betjeningsomrade. RADIATORER 2. ETASJE
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Kanaler skal merkes i henhold til gjeldende nhummegssystem.
Nedenfor er vist et eksempel pad merking for en kialdtbehandlingsanlegget:

Luftbehandlingsanlegg nr. 2 i Parkeringskjellepthssert i U1,

+U1 =360.002
Behandlet/ubehandlet tilluft/avtrekk: BEHANDLET TILLUFT
Betjeningsomrade. HALL C

Eksempel pa fysisk merking av:
Luftbehandlingsanlegg nr. 2 i Nevrosenteret, bygsavsnitt 133, plassert i UL, betjener 4. etasje
og har kapasitet 2500%h

+133U1 =360.002

Anlegg: LUFTBEHANDLINGSANLEGG
Betjeningsomrade: 4. ETASJE
Kapasitet: 2500 m3/h

Et spesialsystem for ventilasjon (for eksempel sspavirekk fra et spesiallaboratorium) vil f.eks.
fysisk kunne merkes som fglger:
+133T5 =369.001(360.002)

Tilleggsinformasjonen gir informasjon om hvilketssgm spesialsystemet henger sammen med.
Nedenfor er det vist eksempel pa fysisk merkingulike utstyrskomponenter.

Vannmengdemaler nr. 1, Vannforsyningsanlegg niNévrosenteret 3, bygningsavsnitt 133,
vannforsyningsanlegg plassert i U1,

+133U1=311.001 —-RF001
Komponent: VANNMENGDEMALER

7. MERKING | VA-ANLEGG

Merking av VA-anlegg falger prosjektets merkesystdmlegg som skal overtas av Trondheim
kommune skal ogsa merkes i henhold til Trondheimrkones merkesystem.

Kummen gis i tillegg en merkode for type kum meaeigummer, f.eks. kum for vann, spillvann etc.
Det benyttes samme lgpenummer som Trondheim kommune

Spillvannskum nr. 121477900 =314.001INK121

8. MERKING | TILFLUKTSROM

Tilfluktsrom skal merkes etter Sivilforsvaretsdithver tid gjeldende forskrifter.

9. MERKING | ELEKTROTEKNISKE ANLEGG

Generelt
Det skal legges vekt pa at merking i anleggetuifisrt pa en slik mate at det gir entydig og varig
informasjon for korrekt betjening og bruk av anlegd.evetid for benyttet merkeutstyr skal minst
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tilsvare levetiden til den enkelte anleggsdel/komgata som skal merkes. Merking skal generelt ikke
monteres pa utskiftbare komponenter som lokk tillikkgsbokser, lokk pa ledningskanaler etc. hvor
de kan forveksles eller forsvinne.
Signallamper, maleinstrumenter, betjeningsbrytgramdre betjeningsorganer skal ha merking i
klartekst utvendig pa fordelinger, skap og lignerdavendig merkes i henhold til benevnelse pa
streamveisskjema.
Avhengig av anleggets kompleksitet og starreldlestilet varierende krav til omfang av merking i
et anlegg.
» Merking av apparater for tele- og automatiseringl igkilt som angir:
Produsent, typebetegnelse, godkjenningsangivelsgkénfor utstyr som er underlagt spesielle
godkjenningskrav, produksjonsar og -maned.

* Informasjon om idriftsettelsesdato og opplysningramn adresse og telefonnr. for
servicetjeneste.

« Hovedmerking i front pa hgyspentceller, transfoonat, fordelinger og sentraler.

» Fargemerking av skinner og kabler i fordelinger: B PEN-skinner fargemerkes med tape,
krympeplast eller lakkeres henholdsvis gul/graniiggann/lysebla. N-skinne fargemerkes med
tape eller lakkeres lysebla. Faseskinner bokstakeséfargemerkes L1/sort, L2/brun og
L3/hvit.

» Merking av alle kabler til og fra fordelinger folkeaft, med referanse til
kursledning/kurssikring. Kabler skal merkes padesig innside av fordelingene.

* Merking av alle kabler til og fra fordelinger ognsealer for tele- og automatiseringsanlegg.
Kablene merkes pa utside og innside av fordelingene

» Merking av alle koblingsklemmer/rekkeklemmer/kolkplinter i fordelere og sentraler (med
fargekoder, listnummer/plintnummer og fortlgpendenmerering av
rekkeklemmer/koblingsplinter). Det skal tilstretsssikringer, kontaktorer, brytere etc. i samme
kurs har samme tallkode.

» Kabel- og ledermerking for alle tilkoblingspunkfer styre- og signalkabler utenom
fordelinger.

» | sterkstramsfordelinger, fordelinger for bygning#idbg andre automatikkfordelinger, skal alle
styreledninger merkes med fortrykte merkekomponesdm tres inn pa ledningene eller pa
niter ved tilkoblingspunktene. Merkingen skal vagnenhold til tegningsunderlag og
strgamveisskjema.

» Alle kabler skal merkes i begge ender, pa hver aiderannskiller, hvor de forlater
fellesfaringer og for hver 20 m i fellesfgringenssjakter, kulverter, kabelstiger etc.

» Referansemerking til kursnummer for tilfgrselskalmd stikkontakter og fast tilkoblet teknisk
utstyr.

» Referansemerking til kursnummer for tilfgrselskalmd stikkontakter og fast tilkoblet utstyr
for tele- og automatisering.

« Referansemerking til kursnummer pa spredenettkatel@tilkoblingspunkt i fordeling (merke
pa kabel minimum 50 cm fra tilkoblingspunktet) agpdwittak i boks (merke pa kabel i boks
eller kanal umiddelbart utenfor boks).
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» Komponentmerking med referanse til kursnummer Muylkiv alle koblingsbokser og gvrige
koblingspunkter for kursopplegg til stikkontaktearmeanlegg og driftstekniske anlegg.

» Komponentmerking med referanse til kursnummerdt@anlegg. Merking av alle
uttaksenheter, koblingsbokser og gvrige koblingkmrrfor kursopplegg til teleanlegg.

9.1. Merking av fordelinger og kabler for elkraftanlegg
Fordelingene skal merkes i front med graverte msiker som skrues fast.

Dimensjon: 30 x 60 mm
Bokstavhgyde: 12 mm

Farge: For normalkraftfordelinger: Hvitt skilted sort skrift "ELEKTRISK FORDELING
For prioriterte fordelinger: Gult skilt med sehkrift CTERKETN DN
For UPS-fordelinger: Orange skilt med hvit skrif +08 =434.401
(med god lesbar kontrast) (08 =432.001 XF19)
Tekst: | samsvar med merking som angitt pa fongelhe Eksempel pé merkeskilt for fordeling

Fasemerking:

Fase Nummer- Farge- Geometrisk rekkefglge av Tilkobling av
merking merking skinnefgringer utstyr
Fase 1 L1 Sort @vre Fremre Venstre | U
Fase 2 L2 Brun Midtre Midtre Midtre |V
Fase 3 L3 Hvit Nedre Bakre Hoyre |W
Null-leder | N Lys bla N (0)
PEN- PEN Gul / grenn / lys
leder bla
Jordleder | PE Gul/ grgnn
Jordleder | SRj Gul / rgd

Komponenter i fordelingene skal merkes ifglge strgisskjema der dette er laget. For de
fordelinger der det bare foreligger enlinjeskjerkal snstallat@r selv sgrge for en hensiktsmessig
fortigpende merking. Det bgr tilstrebes at sikringentaktorer og brytere i samme kurs har samme
tallkode.

For signallamper, maleinstrumenter, betjeningsheytstikkontakter og andre betjeningsorganer
skal merking utfares i klartekst, p& gravert mekkefestet med skruer eller gravert i
omslutningsplate. Innvendig i fordelingen/bak paheherkes i henhold til stramveisskjema.

For signallamper m.v. benyttes fglgende fargekdekenhold til NEK 70.75:

GRONN skal vise at anlegget star under nettspgnnin

R@D indikerer en farlig tilstand som krever omggde handling

GUL varsler om forestaende endring, vanligvisskat Advarsel om
nedsatt personsikkerhet, f.eks. feil i alarmggletc.

HVIT benyttes til driftsmeldinger, som f.eks. beltelser og kvitteringer,

eller utkobling av en del av et anlegg.

Komponenter skal foravrig merkes med bokstavhgyoer6og med falgende fargekoder pa skilt:

For uprioriterte kurser: Huvitt skilt med sortrgk
For prioriterte kurser: Gult skilt med sort $kri
For avbruddfrie kurser: Orange skilt med hvitifsKkmed god lesbar kontrast)

Font: Singleline SL 312
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Kabler merkes med merkeskilt med falgende farger:

For uprioriterte kurser: Huvitt skilt med sortrigk
For prioriterte kurser: Gult skilt med sort $kri
For avbruddfrie kurser: Orange skilt med sorifskmed god lesbar kontrast)

For kabelmerking skal benyttes spesiell merkehadtler gjennomsiktig beskyttelseshylse som
festes til kabelen med UV-bestandige strips. Tagghd merkeholderen kan utfares med fortrykte
selvklebende merkeremser, eller laminert tape erbhbeskyttelseshylse.

For ledermerking av sma ledningstverrsnitt kan bsukabel-endehylser med merkeholder og
fortrykte merkekomponenter som skyves pa plasslgémrmerking av starre ledningstverrsnitt kan
brukes merkesystem som angitt for kabelmerking.

For gjennomkobling av styre- og signalkabler melfibene fordelinger eller koblingspunkter skal
det benyttes samme klemmenummer for samme ledlerkablingspunktene. De enkelte
delkablene skal merkes med ekstra indeks i tilldd@belens ordinaere kursnummer merking
(kabelnr. 301, delkabel nr. 301.01, 301.02 osv.).

Kabelmerking utfgres etter merking pa enlinjeskjiema

9.2. Merking av teletekniske anlegg

Merking av fordelinger.

Fordelingene skal merkes i front med graverte nsiker som skrues fast.

Dimensjon: 30 x 60 mm

Bokstavhgyde: 12 mm

Farge: Hvite skilt med sort skrift

Tekst: | samsvar med merking som angitt pa fardene.
Font: Singleline SL 312

Komponenter i fordelingene skal merkes ifglge skjeatar dette er laget.

For kabelmerking skal benyttes spesiell merkehadden festes til kabelen. Teksting pa
merkeholderen kan utfgres med fortrykte selvklelbemdrkeremser eller merkekomponenter som
skyves pa plass.

For ledermerking av sma ledningstverrsnitt kan bsukabelendehylser med merkeholder og
fortrykte merkekomponenter som skyves pa plass.

For gjennomkobling av styre- og signalkabler melfibene fordelinger eller koblingspunkter skal
det benyttes samme klemmenummer for samme ledlerkablingspunktene. De enkelte
delkablene skal merkes med ekstra indeks i tilldd@belens ordinaere kursnummer merking
(kabelnummer 301, delkabel nr. 301.01, 301.02 osv.)

Merking av uttak, utstyr og koblingsbokser.

Dimensjon: 10 x 40 mm
Bokstavhgyde: 4 -6 mm
Bokstavfarge: Sort

Skiltfarge: Huvit

Font: Singelline SL 312

Tekst: | henhold til 020.00.R.01.SP.003. Spesifivagor teknisk merkesystem.
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Merking av plinter i fordeling.
Merking av plinter utfares med plintprodusentenskamateriell.

Utfarelse og farge/tekst avtales i detalj far megkitfares.

Merking av kabel.
Kabelmerking utfgres etter merking pa skjema.
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10. EKSEMPEL FOR ELEKTROTEKNISKE ANLEGG

+01 =433.02 -KW124

® &
Armaturer merkes ikke

+01 =433.02 -KW123
/ ¥ Stikk for virksomhet
N 1 +01 =433.02 ( -XQ123)

+01 =433.02 -KW601

< i | Utstyr for virksomhet
merkes normalt ikke

+01 =433.02 -KW602

+01 =433.02 -KW713

+01 =433.0206

+01=433.02

Subfordeling

Underfordeling, generell elkr

+U1 =432.7101 -KW 702—71

+U1=432.6202_-KW603—=1
+U1=432.0201 -KW106 —=1

+U1 =432.0201 +U1 =432.6202 +U1 =432.7101
Nettkraft Prioritert kraft Avbruddsfri kraff Hovedfordelinger

Figur 2

Eksempel p& merking for fordelinger, stigekableugskabler og komponenter
for lys og virksomhet.




